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LATIS PLP

	
	DOSAGE pH-METRIQUE

DE LA VITAMINE C
	

	
	Objectifs

► Savoir utiliser la verrerie courante de laboratoire.

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données

► Savoir respecter les règles de sécurité.
	TP ExAO

CHIMIE

Bac PRO

	
	Version PRISE EN MAIN PROF
	


Compétences du B2I : 

( L.1.1. : Je sais choisir les services, matériels et logiciels adaptés à mes besoins.

( L.1.3. : Je sais régler les principaux paramètres de fonctionnement d’un périphérique selon mes besoins.

( L.3.5. : Je sais produire une représentation graphique à partir d’un traitement de données numériques.

Matériel : 

( une console d’acquisition ExAO + un capteur pH-métrique et sa sonde de pH.

( une burette, remplie d’eau distillée, fixée sur support ; 

( un becher 250mL étiqueté « récupération des produits usagés » ; 

( un becher 150mL (à défaut un becher de 250mL) étiqueté « vitamine C- dosage pH-métrique » ; 
( une pipette jaugée de 5 mL et son système d’aspiration ;
( un agitateur magnétique avec barreau aimanté et tige aimantée pour récupérer le barreau aimanté ; 

( du papier absorbant 

( des lunettes de protection ; 

( une pissette d’eau distillée ou permutée, 

( un flacon de soude de concentration 0,05 mol/L étiqueté « hydroxyde de sodium - CB = 0,05 mol/L » ; 

( une fiole jaugée de 50 mL étiquetée « solution de vitamine C » ; 

( un entonnoir adaptée à la fiole jaugée de 50 mL ;

( un mortier et son pilon ;

( un comprimé de vitamine C – 1000 mg
( la notice indiquant la composition qualitative et quantitative du comprimé - vitamine C 1000 mg. 

But des manipulations : 

Vérifier la masse  de vitamine C (ou acide ascorbique) contenue dans un comprimé « Vitamine C 1000 mg ».

Principe : 

	La vitamine C, constitué d’acide ascorbique de formule C6H8O6 est vendue dans le commerce sous forme de comprimé à croquer ou effervescents. L’étiquette porte l’indication « Vitamine C 1000 », ce qui signifie qu’un comprimé contient 1000 mg d’acide ascorbique.

Une solution de volume connue est préparée en dissolvant un comprimé de vitamine C.

Le dosage d’un extrait de cette solution s’effectue lors de la réaction chimique entre l’acide ascorbique (C6H8O6) et une solution d’hydroxyde de sodium de concentration connue (0,05 mol/L).

Il se produit une réaction acido-basique d’équation : C6H8O6 + OH– → C6H7O6– + H2O.
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	L’ion OH– provient de la solution d’hydroxyde de sodium.

L’évolution du dosage est suivie à l’aide d’un système d’acquisition informatique du pH. Il nous permettra de déterminer le volume à l’équivalence VE, c'est-à-dire le moment où la quantité d’hydroxyde de sodium versée a réagit avec tout l’acide ascorbique.


1. Préparation de la solution de vitamine C

1. Broyer soigneusement un comprimé dans un mortier avec l’aide d’un pilon.

2. Placer un entonnoir sur la fiole jaugée de volume V0 = 50 mL et introduire la poudre obtenue dans l’entonnoir. 

3. Rincer soigneusement, au dessus de l’entonnoir, le mortier, le pilon et l’entonnoir pour éviter toute perte de produit. 

4. Remplir environ à moitié la fiole jaugée avec de l’eau distillée. Boucher la fiole et agiter fortement pour assurer la dissolution de l’acide ascorbique.

5. Ajuster au trait de jauge.

	2. Préparation du montage
1. Préparation de la burette

- Vider la burette contenant de l’eau distillée.

- La rincer avec l’hydroxyde de sodium. Récupérer les  produits dans le bécher de récupération de produits usagés.

- Remplir la burette d’hydroxyde de sodium.

- Ajuster le niveau de l’hydroxyde de sodium au niveau zéro de la burette en faisant couler l’excédent dans le bécher de récupération de produits usagés.

2. Préparation du dispositif expérimental

- Prélever VA = 5 mL de la solution de vitamine C préparée à l’aide de la pipette jaugée munie du dispositif d’aspiration et les verser dans un bécher de 250 mL propre.

- Ajouter dans ce bécher environ 100 mL d’eau distillée.

- Placer le bécher sur l’agitateur magnétique et y introduire le barreau aimanté.

- Installer l’ensemble sous la burette.
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Agitateur magnétique  

Système  d’acquisition  

Capteur   pH - mètre  

V A  =  5 mL de solution  de vitamine C   + 100 mL d’eau  

hydroxyde de sodium     C B  = 0,05  mol/L  




3. Étalonnage du pH-mètre
- Lancer le logiciel LATIS PLP et connecter le capteur pH-mètrique à la console d’acquisition.

- Le capteur est reconnu automatiquement. Choisir le mode de fonctionnement « pH ».

- Rincer l’électrode à l’eau distillée au dessus du bécher de récupération des produits usagés et l’essuyer délicatement avec du papier absorbant.

- Plonger la sonde dans le Bécher étiqueté « Solution d’étalonnage pH 7 ». Lancer l’étalonnage sur le logiciel.

- Rincer l’électrode à l’eau distillée au dessus du bécher de récupération des produits usagés et l’essuyer délicatement avec du papier absorbant.

- Plonger la sonde dans le Bécher étiqueté « Solution d’étalonnage pH 4 ». Lancer l’étalonnage sur le logiciel.

- Rincer l’électrode à l’eau distillée au dessus du bécher de récupération des produits usagés et l’essuyer délicatement avec du papier absorbant.

	4. Mise en place de la sonde dans le dispositif expérimental

- Plonger la sonde dans le bécher contenant la solution de vitamine C à doser.

- Mettre l’agitateur magnétique sous tension (l’agitateur aimanté ne devra pas toucher l’électrode en tournant).

5. Paramétrage du logiciel

- Paramétrer le logiciel d’acquisition en choisissant le mode « pas à pas ».

- Préciser le nom et l’unité (volume en mL) de l’abscisse qui sera saisie au clavier.

- Modifier les propriétés de la courbe pH pour que son style d’affichage soit les points non reliés.
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3. Réalisation du dosage

- Lancer l’acquisition.

- Saisir au clavier la valeur du volume d’hydroxyde de sodium VB = 0 mL, et acquérir alors la mesure de pH.

- Ajouter 2 mL de la solution d’hydroxyde de sodium à l’aide la burette dans le bécher du dosage.

- Saisir au clavier la valeur du volume d’hydroxyde de sodium versé.

- Attendre environ 4 secondes et acquérir la mesure du pH pour le volume versé.

- Poursuivre l’acquisition des mesures pour les volumes d’hydroxyde de sodium versés (en mL) présentés ci-dessous, en suivant le même protocole.

	VB
	0
	2
	4
	6
	8
	9
	9,5
	10
	10,5
	11
	11,5
	12
	12,5
	13
	13,5
	14
	14,5
	15
	15,5
	16
	18
	20
	22
	24


- Fermer la fenêtre d’acquisition après la dernière mesure.
4. Exploitation des résultats

- Utiliser l’outil « Interpolation » (situé dans le menu « Traitements ») sur la courbe pH.

1. Détermination du volume à l’équivalence par la méthode des tangentes

- Par un clic droit sur la courbe, choisir l’outil « Méthode des tangentes ».

- En choisissant un point de la courbe juste avant le saut de pH, deux tangentes à la courbe apparaissent. Une troisième droite parallèle aux tangentes et équidistante de celles-ci coupe la courbe au niveau du saut de pH. Le point l’intersection de cette troisième droite et de la courbe nous permet de déterminer le volume à l’équivalence.

- Noter le volume à l’équivalence ainsi déterminé : VE (méthode des tangentes) = ................... mL

2. Détermination du volume à l’équivalence par la dérivée

- Dans le menu « Traitements », puis « Calculs spécifiques », choisir l’outil « Dérivé ».

- Glisser alors la courbe Interpolation de pH dans la fenêtre apparu. La dérivée de la courbe pH = f(VB) apparaît.

- La dérivée obtenue présente un « pic » au niveau du volume équivalent. Utiliser l’outil « Réticule » pour déterminer le volume à l’équivalence.

- Noter le volume à l’équivalence ainsi déterminé : VE(méthode de la dérivée) = ................... mL

- Comparer les volumes à l’équivalence déterminés par ces deux méthodes.

.......................................................................................................................................................................................
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5. Teneur en acide ascorbique du comprimé

1. Détermination de la concentration de la solution dosée

Déterminer la concentration CA de la solution d’acide sachant qu’à l’équivalence : 

CA.VA = CB.VE      avec    EQ \b\lc\{( \s(VA : volume en mL de la solution d'acide ascorbique dosée;CB : concentration molaire de l'hydroxyde de sodium contenu dans la burette;VE : volume en mL d’hydroxyde de sodium versé à l’équivalence)).

.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................

2. Masse de vitamine C contenue dans le comprimé

- Calculer la masse molaire MA de l’acide ascorbique de formule C6H8O6.

On donne : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(O) = 16 g/mol.

 MA = .............................................................................................................................................................
- Calculer la masse m (en mg) d’acide ascorbique contenue dans le comprimé sachant que :

m = CA.V0.MA      avec    EQ \b\lc\{( \s(CA : concentration molaire en mol/L de la solution d'acide ascorbique dosée;V0 : volume en mL de la solution d'acide préparée à partir du comprimé;MA : Masse molaire moléculaire en g/mol de l'acide ascorbique en g/mol)).

m = .............................................................................................................................................................

- Ce résultat est-il en accord avec la lecture faite sur l’étiquette ? ....................................................................
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	Commentaires Annexes :
( L’étalonnage peut être fait avant. Le logiciel garde en mémoire le dernier étalonnage effectué (dans la mesure où la sonde n’est pas changée). Dans ce cas cliquer sur « Fermer » lorsque la fenêtre d’étalonnage s’affiche.

( Il est aussi possible d’utiliser l’outil « Interpolation » situé dans le menu « Traitements – Calculs spécifiques » sur la courbe de pH pour augmenter le nombre de points de la courbe et permettre un meilleur calcul de la dérivée ensuite.

( L’option « Titrage » dans les paramètres d’acquisition permet de faire un dosage automatisé. Le logiciel demande une acquisition de pH en proposant automatiquement le volume à verser (variation de 1 mL sur les trois premiers points, puis variation automatique du volume en fonction de la variation de pH constatée).

( Le logiciel permet aussi de tracer la dérivée seconde ...
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